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El equipo de Robonomics Network ha creado varios proyectos MVP y PoC
utilizando las capacidades de las cadenas de bloques Ethereum y Polkadot
durante los ultimos seis afios.

Loinvitamos a familiarizarse con la siguiente lista de aplicaciones probadas
de las tecnologias roboticas modernas.

#Ethereum #Polkadot #Kusama #Parachain #IPFS #substrate #ROS
#robotics #loT #web3




ROBONOMICS PUEDE

(1) Conectar tus robots bajo el
control de Ethereum y Polkadot.
iSi, suena futurista! Pero no cuando
necesita lanzar un sistema ciberfisico
complejo. Por ejemplo, una red de
sensores o una base de drones, con
la sefial proveniente de una aplicacién
de usuario.

(2) Enseiiar a los robots a guardar
un registro de las operaciones
realizadas en la cadena de bloques.
Tusrobotsrealizan sutrabajo de forma
auténoma. ¢Quiere mantener los
resultados de su trabajo disponibles
publicamente einmutables? Entonces,

usar blockchain es su mejor opcién.

(3) La criptomoneda es dinero
para robots. Enséfiele a su robot a
aceptar pagos de usuarios de forma
autéonoma y a pagar, por ejemplo,
facturas de luz, alquiler, peajes, etc.,
todo en criptomonedas.

(4) Crear acceso a robots auténomos
mediante suscripcion. Esta es una
variacion de “Money for robots”,
pero para aquellos que aun no estan
preparados para las criptomonedas.
Crea un registro de tokens para
acceder a los servicios prestados
por tus robots. Deje que sus usuarios
se comuniquen e interactlien. La
comunicacion de igual a igual a través
de redes de malla descentralizadas es
notable.

(5) Crear un mercado digital
para brindar servicios a robots.
Robonomics hara que los robots y los
sistemas de loT sean interoperables
de forma auténoma; incluso para
pagos.

“.Por qué iRobot necesita escribirme
que sus rodillos o cepillos estan
gastados?Que pida repuestos y pague
el servicio él mismo!”, dice Sergei
Lonshakov, arquitecto de Robonomics.

ROBONOMICS.NETWORK

ROBONOMICS

= es una plataforma
descentralizada de cédigo
abierto para aplicaciones de
loT impulsada por Ethereum vy

Polkadot.

Tiene caracteristicas similares
que actualmente proporcionan las
plataformas de loT centralizadas
y basadas en la nube, como AWS
loT y Azure loT. Ademas de las
caracteristicas de conectividad
estandar, Robonomics
proporciona la  funcionalidad
de crear un digital twins en la
blockchain. Junto con eso, un
mercado para robots y otras
caracteristicas que encarnan el
concepto de “Robot Economy”,
como los smart contracts de
maquina a maquina (M2M). Las
soluciones estan disefiadas para
usos industriales, comerciales y
de consumo.




#1

LANZAMIENTO DE UN o
DRONE BAJO EL CONTROL

DE UNA COMPUTADORA

Pruebas de campo
control de drones

youtube

DESCENTRALIZADA

Hace seis afios, cuando Ethereum aln era desconocido
y acababa de lanzar su red principal unos meses antes,
Robonomics lanzé un dron en su red.

La base de coddigo del nodo Ethereum, asi como su
documentacion, era muy rudimentaria en ese entonces.
Sin embargo, pudimos descubrir una forma aproximada
de coémo Robonomics podria funcionar en
descentralizadas con bastante rapidez. Configuramos una

redes

red local de Ethereum PoW y comenzamos a probar. Las
primeras pruebas se realizaron en una simulacién, para
deducir como deberia reaccionar el dron a las sefales de
la cadenay como enviarlas. Luego, llegé el momento de las
pruebas de campo.

En modo automatico, el experimento se convirtié en un
caos total.. Las hélices se estaban averiando, el dron volaba
a lugares desconocidos, y asi sucesivamente. Parecia una
tarea imposible. Todo cambié cuando dos nuevos 3DR x8
llegaron de EE.UU. Dos meses después. Como su nombre
indica, estos son drones cruciformes de ocho motores
que cuentan con un excelente piloto automatico segun
los estandares de 2015. Descubrimos que funcionan de

manera coherente y predecible al mismo tiempo que
admiten estandares abiertos.

Grabamos un video completo con un ciclo completo de
interaccion humano-madquina a través de la red Ethereum
en esta nueva plataforma de hardware durante el invierno,
en nieve fresca. Alexander Krupenkin estaba enviando una
transaccion con las coordenadas del punto de destino del
dron. Luego, la transaccidn se incluy6 en el bloque y el dron
recibié las instrucciones de la cadena local y se dirigio
automdaticamente a la posicidon especificada. Esta fue
probablemente la primera interaccion completa de un robot
auténomo y un ser humano a través de una transaccion
de igual a igual (P2P) habilitada por una computadora
descentralizada.



https://www.youtube.com/watch?v=V_3rcP2Duv0
https://www.youtube.com/watch?v=V_3rcP2Duv0
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LA GESTION DE UNA FLOTA DE DRONES
EN UNA RED DESCENTRALIZADA

Distributed Sky es la columna vertebral de UAS Traffic
Management (UTM). Utiliza una red mundial de
computadoras para procesar y almacenar identidad, trafico
y otra informacién confidencial mientras usa criptografia
para hacer que el proceso UTM sea seguro y escalable.

Se imponen los siguientes requisitos al sistema de
comunicacion UTM:

+ Tener la capacidad de manejar solicitudes bajo alta
demanda.

+ Poder tomar decisiones en tiempo real.

+ Asegurar que los eventos no creen emergencias no
deseadas utilizando un algoritmo de consenso robusto.

+ Mantener equipos diversificados.

Usamos una combinacidn de tecnologias Ethereum e IPFS.
Esto permite que todas las partes relevantes almacenen
informacién critica, como el registro de licencias UAS
y USS, la estructura y condicién del espacio aéreo, asi
como informacién restringida del espacio aéreo. La
blockchain actia como un archivo o caja negra digital para
interacciones UTM. Realiza un seguimiento de los contratos
creados entre los participantes y realiza un seguimiento de
la responsabilidad.

Los archivos grandes, como informacién topografica
o archivos multimedia, se almacenan en IPFS y solo se
escribe un hash de cada archivo en la blockchain. Este
enfoque evita que los atacantes manipulen los datos
almacenados fuera de la blockchain, ya que el hash de cada
archivo se rastrea en la blockchain. Optimiza la eficiencia y,
por lo tanto, el costo de utilizar al publico blockchain.

Hay tres beneficios principales de usar tecnologias
distribuidas:

1. Se hademostrado que la ciberseguridad descentralizada
funciona de manera eficiente para proteger contra
intrusos.

2. Acceso global y escalabilidad simple e infinita.

3. Compatibilidadentresistemasheredadosycompletamente
auténomos.

D)

MONETIZACION

La base del concepto Distributed Sky es que
la monetizacion de los servicios UTM es un
componente necesario para construir un
sistema de gestion del trafico aéreo escalable
y eficiente. El mercado de vehiculos aéreos no
tripulados (UAV) requiere que las empresas
privadas participen activamente en el proceso
UTM, lo que hace que estimular el desarrollo
de los servicios UTM sea fundamental.

D)

o—9)

D)

OnucaHue KoHUenuuu
Distributed Sky



https://airmarket.io/wp-content/uploads/2018/09/Distributed-Sky-Whitepaper-v3.0.pdf
https://airmarket.io/wp-content/uploads/2018/09/Distributed-Sky-Whitepaper-v3.0.pdf
https://airmarket.io/wp-content/uploads/2018/09/Distributed-Sky-Whitepaper-v3.0.pdf 

#3
PATRULLA DE DRONES

Los bosques contienen algunos de los recursos mas
valiosos para los humanos. Los incendios forestales
afectan cada vez mas a Rusia y a muchos otros paises
del mundo. El monitoreo de la naturaleza se lleva a cabo
utilizando métodos obsoletos, incluso en la era del progreso
global y la revolucion tecnoldgica sin precedentes. Todo
sucede a pie y en patrullas méviles, cdmaras fijas y estudios
en helicoptero.

Como resultado, a menudo nos enteramos de los incendios
demasiado tarde, cuando es mucho mas dificil combatirlos.
Los vehiculos aéreos no tripulados equipados con camaras
de video y sensores pueden realizar vuelos regulares

por los bosques en modo automatico; detectar de forma
independiente fuentes de fuego y otras amenazas, lo que
permite que los servicios de emergencia respondan en las

primeras etapas de un incendio forestal.

La tecnologia Blockchain permite a cualquier cliente
controlar la ejecucién de los trabajos de seguimiento del
territorio, gracias a la inmutabilidad de los datos facilitados.
La creacion de una plataforma de sensores auténomos
para monitorear territorios como los bosques permitira a
los servicios de emergencia hacer uso de una herramienta
moderna y efectiva para monitorear el territorio en busca de
amenazas como el fuego. El uso de drones para monitorear
incendios reducird los riesgos de incendios forestales para
la vida humana y la propiedad. Esto también reduce los
costos para las agencias gubernamentales responsables al
tiempo que garantiza la eficacia de la respuesta a la crisis y
la gestién continua de los recursos.

ROBONOMICS.NETWORK
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#4

TOKENIZACION DE DATOS

DE DISPOSITIVOS IOT

Bitcoin y Ethereum representan el surgimiento del valor
digital sin ningun limite territorial. Esto crea una nueva
institucion global. Basado en la teoria de juegos, protocolos
de comunicacién y la implementacién de cédigo abierto de
software y cédigo.

El valor esta protegido por el consenso de un arbitraje
descentralizado, abierto e impersonal. El valor de realizar
el trabajo con precision, respaldado por los incentivos
economicos de los participantes de la red. Valor que
resulta extremadamente atractivo para los usuarios e
inversores de todo el mundo, especialmente una vez visto
en el contexto de la globalizacion. La propiedad principal
de Bitcoin, su emisidn algoritmica, es lo que hace que todos
los usuarios e inversores del mundo se interesen en él.

Blockchain es estéril ya que los datos almacenados
en él cambian segin un algoritmo determinado. Se
considera que esta es la razon por la que el intercambio
de productos basicos y otros tipos de valor realmente no
pueden beneficiarse del uso de la tecnologia Blockchain
en la actualidad. Requiere un mecanismo para la emision
de nuevas unidades digitales que un humano no puede
cambiar.

Las maquinas son honestas en su trabajo y pueden ser
partes independientes y objetivas. Aportan informacién
que se basa en un andlisis algoritmico de la propiaredy a
su vez pueden emitir nuevas unidades de valor.

El valor que se basa en el trabajo de las maquinas sera
mucho mas interesante para la nueva generacion que
cualquier otro valor que tenga sus emisiones basadas en
otro principio. La ciencia es capaz de desarrollar numerosos
algoritmos y metodologias para analizar la informacion
almacenada en la red Blockchain. Todo esto permitira que
surja unanueva generacion de valores: valores tokenizados.

ROBONOMICS.NETWORK

UN TOKEN ES UNA UNIDAD DE VALOR QUE SE
NEGOCIA LIBRE Y GLOBALMENTE. SU HISTORIA ES
TRANSPARENTE E INMUTABLE. LA CREACION SE BASA
EN DATOS Y ENERGIA DE MAQUINAS Y UN MECANISMO
ALGORITMICO. TODAS LAS PROPIEDADES QUE
ENCIERRAN GRANDES BENEFICIOS.



#5
MERCADOS DIGITALES

El desarrollo de robética y sistemas automatizados a raiz
de la Cuarta Revolucién Industrial requerira capacidad
suficiente para que los robots soliciten servicios para su
propio mantenimiento.

En el pasado, ha habido transiciones tecnoldgicas
similares. Por ejemplo, todos los célculos relacionados con
la produccién, la logistica y el consumo se han desplazado
de las personas a las maquinas. Si de repente fuera
necesario realizar todas las operaciones financieras de
forma manual, toda la poblacién de nuestro planeta seria
insuficiente para realizar estos complejos calculos.
Nuestro objetivo es ofrecer cientos de servicios
automatizados para ayudar a las personas con sus rutinas
diarias. Sin embargo, simplemente no hay suficientes

SMART
CONTRACT

_o))

/)

PARA ROBOTS

trabajadores para mantener todas las maquinas
expendedoras, operaciones de uso compartido de
automoviles, entregas con drones, impresoras 3D y otros
servicios automatizados. La solucién es proporcionar
a los robots la capacidad de pedir agua o café de forma
independiente, autocargarse y solicitar mantenimiento en
una estacion base, y llamar a los ingenieros sin necesidad
de ponerse en contacto con un centro de llamadas. Es
un hecho que enfrentaremos problemas similares en los
proximos 10 afios y comenzaremos a crear mercados
digitales para robots. La pregunta se relacionara solo con
las tecnologias y algunas de ellas seran las mas rapidas y
escalables. Esto es necesario para cumplir con las normas
de las ciudades inteligentes.
Robonomics ofrece una alternativa. En lugar de entregar
esta tecnologia a las corporaciones con sus servicios en la
nube, utiliza redes publicas de blockchain como Ethereum
y Polkadot.
Como la mercados
digitales para robots

SMART
CONTRACT

SMART
CONTRACT

SMART
CONTRACT

Robot

(cLean

CONTRACT

ROBONOMICS.NETWORK

CONTRACT
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http://wiki.robonomics.network/irobot-self-service
https://wiki.robonomics.network/irobot-self-service
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DEVICE SOFTWARE
AWS loT Greengrass FreeRTOS Aira Robonomics io
MANAGEMENT SERVICES

AWS loT Core, RWS core -
AWS loT Device Management — launch() && datalog()
connectivity and management services functions in Robonomics Parachain

TRANSACTION TYPE

Technical Technical and economic

SECURITY

IT-company cloud control Polkadot and Ethereum

SIGNAL TYPES

pub/sub pub/sub
PROTOCOL

HTTPS MQTT IPFS Robonomics

AVAILABILITY
Global “-" Global “+”
ECOSYSTEM

Private Shared

SERVICES

Polkadot, IPFS,
and Ethereum ecosystem projects

ACCESS TO CRYPTOCURRECIES

Amazon Web Services

No Native access to crypto currencies

ACCESS TO SMART CONTRACTS AND DEFI

No Yes
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https://robonomics.cloud
https://robonomics.cloud/
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POR QUE LAS FABRICAS INTELIGENTES DEBEN RESPONDER A LOS

CAMBIOS DE CAPITAL EN LOS MERCADOS?

Un inversor que participa en el proceso de inversién de Como resultado, los inversores pueden interpretarse
arbitraje puede buscar compensar la falta de oferta en el como “oraculos” de la economia global. Presentamos

mercado por un lado. Por otro lado, extrae su capital de
los mercados con abundancia de oferta. Si consideramos
este comportamiento desde una perspectiva diferente,
podemos decir que la oferta en el mercado cambia debido
a la redistribucién del capital por parte de los inversores.
Por lo tanto, los productores buscan reducir el error en la
asignacion de sus operaciones de produccion a través de
los mercados que siguen al capital y reducir el desajuste
entre la produccion y el consumo en el sistema en su
conjunto.

APARTE DE LA ESCASEZ DE CAPITAL Y LA
SOBRESATURACION DE LOS MERCADOS, UN CRITERIO
ADICIONAL IMPORTANTE ES EL TAMARNO DE LOS
COSTOS DE TRANSACCION QUE EL USUARIO ESTA
DISPUESTO A ACEPTAR. CUANTO MAYOR SEA EL
COSTO, MAYOR SERA EL INTERES DE UN INVERSOR
HACIA EL MERCADO, YA QUE ES POSIBLE CONVERTIR SU
PARTICIPACION EN LOS INGRESOS DE LA EMPRESA.

la arquitectura de un protocolo de comunicacién para
procesos industriales y comerciales modernos y futuros.
Una arquitectura basada en sistemas ciberfisicos para
Industria 4.0. Demuestra como organizar la interaccion
econdmica entre agentes utilizando una red P2P basada en
tecnologia blockchain descentralizada que utiliza contratos
inteligentes. Describimos el protocolo en forma de
software universal para diferentes agentes, implementado
en Robot Operating System (ROS), Ethereum Blockchain y
préximamente Polkadot (DOT).

Protocolos de la cadena
de bloques para
gestionar la economia de
la Industria 4.0
ieeexplore.ieee.org
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https://ieeexplore.ieee.org/abstract/document/8525391
https://ieeexplore.ieee.org/abstract/document/8525391

#7

DRONES, SENSORES Y UTILIZACION
DE BLOCKCHAIN PARA MONITOREAR LA
CALIDAD DEL AGUA DEL VOLGA

El Clean Water Program se lanzé oficialmente en 2006.
Este programa se basa en tres principios fundamentales.
Uno, cambiar la legislaciéon para fortalecer la proteccién
de los recursos hidricos. Dos, promover el consumo de
agua potable de calidad en Rusia. Y tres, la investigacion
cientifica continua en el campo de la depuracién de agua.
Robonomics, al ser parte de este proyecto, un dron puede
ofrecer sus servicios a través de una aplicaciéon web que
permite que cualquier usuario lo solicite. Normalmente, una
misién requiere parametros especificos. Como la posicidn
del dron, la velocidad de viaje, las mediciones de la calidad
del agua y muchos otros requisitos.

La comunicacion con el robot se realiza a través de
Robonomics Network. De esta manera, el robot puede
y cualquier desde
funcionarios gubernamentales hasta ciudadanos, puede
solicitarlos realizando un pago en criptomonedas a través
de un sitio web dedicado. La red se basa en la cadena de
blogues publica Ethereum y el protocolo IPFS que registra
el hash de las medidas de los sensores en la cadena de
bloques publica, protegiendo los datos histéricos de una
posible manipulacién.

Este proyecto combina robética moderna, blockchain e

o0
o O

I

ofrecer sus servicios, persona,

Internet of Things. Demostramos el enfoque de controlar y
monitorear el medio ambiente sin la necesidad de ninguna
intervencién humana. Este método puede convertirse en
ultima instancia en la base para la creacién de un sistema
para monitorear permanentemente la contaminacién del
agua. Una matriz de datos de muchos de estos drones
se puede utilizar en sistemas de inteligencia artificial que
detectan facil y rapidamente la fuente de contaminacion.

Articulo sobre el Video de los ultimos
Proyecto Agua Limpia

libeli

experimentos

youtube
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libelitm
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https://www.libelium.com/blog/success-stories/drones-sensors-and-blockchain-for-water-quality-control-in-the-volga-river-to-promote-trustworthy-data-and-transparency/
https://www.youtube.com/watch?v=Mtqm5y6Bolo
https://www.youtube.com/watch?v=Mtqm5y6Bolo
https://www.libelium.com/blog/success-stories/drones-sensors-and-blockchain-for-water-quality-control-in-the-volga-river-to-promote-trustworthy-data-and-transparency/
https://consent.youtube.com/m?continue=https%3A%2F%2Fyoutube.com%2Fwatch%3Fv%3DMtqm5y6Bolo%26feature%3Dshare&gl=AT&m=0&pc=yt&uxe=23983172&hl=ru&src=1

#8

RED DE SENSORES URBANOS

Los problemas ecolégicos se ven a menudo en ciudades
grandes e industriales. Pero ademas de eso, los residentes no
tienen suficientes herramientas para monitorear la igualdad
del aire mas alla de su sentido del olfato.

Las actuales estaciones profesionales de monitoreo del aire
en las ciudades son pequefias. En promedio, miden alrededor
de tres veces al dia, lo que pierde la deteccién de rafagas
unicas en el periodo entre estas mediciones.

Prevencidén de las crisis
de asma en los nifos
mediante sensores Libelium
gestionados por Robonomics
www.libelium.com

Un mapa de redes de
sensores de Robonomics
sensors.robonomics.network

Airalab, con el apoyo de Smart Distribution (distribuidor de
Libelium en Rusia), instal6 una red de medicion de la calidad
del aire en diez puntos diferentes de una zona residencial
de la ciudad de Tolyatti (Rusia), en agosto de 2018. El kit de
solucién contenia un material particulado (PM1/PM2.5/
PM10), sensor de polvo, asi como sensores de calidad del aire
para detectar SO2 y NO. Los datos obtenidos permitieron a
Airalab crear la primera evaluacion de la calidad del aire en la
ciudad utilizando el ejemplo de un patio de recreo. Todos los
datos se transmitieron a través de la red 4G.

https://www.libelium.com/blog/success-stories/preventing-
asthsma-sensor-network-air-quality-pm10-dust-in-play-area/
La red de sensores urbanos esta disefiada para crear la base
para la implementacién del monitoreo integrado de la calidad
del aire en areas altamente vulnerables (escuelas, parques
infantiles, residencias de ancianos, hospitales, etc.). Esto
proporciona a las autoridades locales informacién para tomar
medidas para proteger a la poblacion.

El equipo de Drone Employee trabajé con DAO IPCI para
probar un dron que estaba especificamente equipado para
el andlisis de la calidad del aire. Los vuelos se realizaron en
la zona de San Petersburgo. Segun el proyecto, los drones
realizan un seguimiento dindmico de la contaminacion
del aire mediante sensores a bordo. Estos sensores
miden la concentracién de gases de efecto invernadero y
contaminantes.

Los dispositivos basados en drones pueden proporcionar
una mayor densidad de puntos de medicién en comparacion
con las estaciones meteoroldgicas convencionales y los
sensores de calidad del aire.

El uso de la tecnologia blockchain para almacenar
informacion en una red descentralizada infunde confianza
entre el estado y sus ciudadanos. Este enfoque también
abre la oportunidad para que los empresarios vendan
informacion sobre la calidad del aire directamente a las
organizaciones interesadas. Ademas, serd posible acelerar
el proceso evitando tramites burocraticos y recuperar los
costos de instalacién de sensores.

Ko
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https://www.libelium.com/blog/success-stories/preventing-asthsma-sensor-network-air-quality-pm10-dust-in-play-area/
https://sensors.robonomics.network/#/
https://www.libelium.com/libeliumworld/success-stories/preventing-asthsma-sensor-network-air-quality-pm10-dust-in-play-area/
https://www.libelium.com/libeliumworld/success-stories/preventing-asthsma-sensor-network-air-quality-pm10-dust-in-play-area/
https://www.libelium.com/blog/success-stories/preventing-asthsma-sensor-network-air-quality-pm10-dust-in-play-area/
https://sensors.robonomics.network/#/ipfs/pm10/13/53.5073/49.3423

#DEMO
«OBTENGA EL CLIMA
DE LA MONTANA DE FUJI»

Para obtener el clima del sensor en la montafia Fuiji,
envie un mensaje de solicitud y obtenga el resultado del
agente auténomo. El archivo resultante se guarda en IPFS
y el mensaje resultante requiere una firma con una clave
privada.

>> ;COMO FUNCIONA?
wiki.robonomics.network

©»

A
1. Data found in IPFS
IPFS data hash: QmPAQy...4t4u

2. JSON received
{

"temp": 8.74,
"feels_like": 3.99,
"temp_min": 4.44,
"temp_max": 13,
"pressure”: 1008,
"humidity™: 76

25


https://wiki.robonomics.network/docs/en/get-weather-on-fuji-mountain/
https://wiki.robonomics.network/docs/en/get-weather-on-fuji-mountain/
https://wiki.robonomics.network/docs/get-weather-on-fuji-mountain/

#Demo

«Colonizar Marte es imposible

sin Kusama»

Durante el Hackusama Hack on Polkadot's Wild Cousin,
nuestro equipo ha estudiado el Acuerdo de las Naciones
Unidas que rige las actividades de los estados en la
Luna y otros cuerpos celestes de 1979. Con base en el
material estudiado, se propuso considerar la arquitectura
interplanetaria de Kusama Network. y crear médulos de
software que implementen el articulo 6 “Sobre la libertad de
investigacion cientifica”, el articulo 7 “Sobre la prevencién

"

de la alteracién del equilibrio existente de su entorno’

y el articulo 9 “Sobre el establecimiento de estaciones

EREE

A

blog.aira.life

La cadena de bloques para el almacenamiento de datos fue
creada por el Acuerdo de la ONU que Rige las Actividades
de los Estados en la Luna y Otros Cuerpos Celestes de
1979.

Se armo la infraestructura de loT del campo base “Mars-1"
y se utilizé equipo satelital para transmitir datos al Kusama
en Mars Parachain. Se desarrollaron las partes de hardware
y software para el rover “Mars-2" y el rover se conect6 a
Kusama Network en Mars Parachain. mars.robonomics.
network

$ robonomics io 5

robonomics-io 0.18.0 \
\
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https://blog.aira.life/an-architecture-impossible-without-kusama-b306d8352677
https://www.youtube.com/watch?v=31zXeUq3htE
https://www.youtube.com/watch?v=31zXeUq3htE
https://blog.aira.life/an-architecture-impossible-without-kusama-b306d8352677
https://www.youtube.com/watch?v=31zXeUq3htE
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#9
ROBOT ARTISTA
« GAKA-CHU»

Las tecnologias modernas hacen que la vida humana
sea mas comoda y placentera, liberando tiempo para la
autoreflexién y los experimentos. Las reflexiones sobre
la naturaleza estatica de la industria empujaron al equipo
de desarrollo a realizar un experimento centrado en la
transformacion auténoma de la produccion para un tipo
especifico de producto.

Entre estos experimentos se encontraba un artista robot,
a saber, un pequefio y torpe manipulador de KUKA que
vivia en un gran mundo de robots industriales funcionales.
Su nombre, Gaka-Chu. ¢Por qué? Es el amor por el dibujo,
porque “gaka” significa “artista” en japonés, y “chu” se
agrego6 debido a un inexplicable afecto por Pokémon.

Los tokens XRT fueron las Unicas ganancias del artista.
Podia comprar pintura, pinceles y pagar su almuerzo, es
decir, la electricidad con estos fondos.

<

Aunque gracioso, el artista robot es un ejemplo de una
unidad industrial adaptativa que realiza interacciones
econémicas de forma independiente dentro del
protocolo Robonomics. Actualmente, Gaka-Chu pinta
exclusivamente con fines comerciales, pero se esfuerza
por encontrar inspiracion tanto con una camara RGB como
con una camara de profundidad. Los servicios cognitivos le
ayudaran a comprender y utilizar las ultimas tendencias a
la hora de crear una imagen.

SMART
CONTRACT

GAKA-CHU

S

Video Proceso
de trabajo de Gaka-Chu

youtube
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https://www.youtube.com/watch?v=xSD_lsrAA0I
https://www.youtube.com/watch?v=xSD_lsrAA0I
https://www.youtube.com/watch?v=xSD_lsrAA0I

#10

EMISION DE CERTIFIC
EN BASE A DATOS DE
ENERGIAS RENOVABLES

Casi todos los servicios o productos llevan rastros de
emisiones de gases de efecto invernadero.

HEMOS DESARROLLADO UN ECOSISTEMA BLOCKCHAIN
DESCENTRALIZADO QUE PERMITE A LOS USUARIOS
TRABAJAR CON HERRAMIENTAS DEL MERCADO DE
CARBONO, ASi COMO ACTIVOS Y COMPROMISOS

AMBIENTALES
!-

SMART FACTORY

ADOS VERDES
FUENTES DE

El objetivo de DAO IPCI es proporcionar un espacio, un
entorno y herramientas comunes para financiar proyectos
climaticos y reducir los costos sociales. El ecosistema DAO
IPCI permite a cualquier parte interesada registrarimpactos
y compromisos cuantitativos, invertir en proyectos de
mitigacién, compensar las emisiones de carbono, adquiriry
comercializar resultados de mitigacion, unirse a programas
existentes o lanzar otros nuevos.

La tecnologia blockchain protege el entorno digital DAO
IPCI de los riesgos de la manipulacién centralizada y
permite minimizar los costos de transaccién. Todas las
transacciones se realizan a través de smart contracts, lo
que garantiza su transparencia. La implementaciéon de
la APl DAO IPCI en su sitio web permite a sus usuarios
compensar su huella de carbono con un solo clic.

oria de Anton Galenowi
utor de investigaciones y documentos sobre o
mercados del carbono, cofundador de la DAO IPCI

[ 4
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POSIBLES USOS DE LA TECNOLOGIA

PARA EL CLIMA

DAO IPCI es el primer protocolo de cadena de bloques
publica de cédigo abierto que permite lacompra de créditos
de carbono, certificados ecolégicos y otros instrumentos
financieros ecolégicos mediante contratos inteligentes
a través de una aplicacién descentralizada. El protocolo
abre el acceso al mercado verde para los emisores de
CO02. Esto incluye pequefios centros de oficinas y edificios
residenciales con calefacciéon auténoma, registradores,
bolsas de valores, sitios de subastas y organizaciones sin
fines de lucro, ademas de grandes empresas. Cualquier
grupo de participantes puede crear su propia Decentralized
Organization (DAO) desarrollando el programa ambiental.

Los consumidores a los que les importa si sumarca elegida
estd utilizando tecnologias ecoldgicas y los pasajeros de
aerolineas interesados en conocer la huella de carbono
de su vuelo también se benefician de la tecnologia. Una
IPCI calculadora especializada realiza esta tarea. Para
determinary compensar el dafo causado ala naturaleza por
las emisiones de CO2, el usuario solo necesita una wallet
de Ethereum y un navegador especial, o una extensién de
Chrome, Firefox u Opera para conectarse a la cadena de
bloques Ethereum. Las emisiones de CO2 se expresan
en un MITO (Token de Mitigacion), un elemento clave del
ecosistema IPCI necesario para respaldar los contratos
inteligentes para el intercambio de unidades de carbono.

Conceptos del proyecto
DAO de la IPCI

ipci.io

En 2019, DAO IPCI implementé varios proyectos piloto
con la integraciéon de dispositivos y satélites loT. La
implementacién de certificados de energia renovable en
Chile se bas6 en una planta de energia solar en un area
rural remota, monitoreando la cantidad de electricidad
verde generada. La integracion de imagenes satelitales
y datos de dispositivos IoT en Nueva Zelanda ha hecho
posible evaluar la huella ecolégica de varias granjas y emitir
sus pasaportes digitales. La Universidad Nazarbayev de
Kazajstan utilizé DAO IPCI como base para el lanzamiento
de un juego de negocios que simulaba el mercado del
carbono. Los campus universitarios compitieron en el
consumo de energia mientras registraban informacién en
la cadena de bloques, ya que también podrian compensar
sus emisiones utilizando unidades de carbono.

= () DAOIPCI



https://ipci.io/2020-strategy-announcement-project-overview/
https://ipci.io/2020-strategy-announcement-project-overview/

#11

UN SISTEMA DESCENTRALIZADO
PARA NEGOCIAR EL ESPACIO VIAL

NUESTRO OBJETIVO ERA DESARROLLAR UN DESAFIO
DEL SISTEMA DESCENTRALIZADO PARA NEGOCIAR EL
ESPACIO VIAL DONDE LOS VEHICULOS AUTONOMOS
PUEDEN PAGAR LAS RUTAS Y LOS PERMISOS.

En 2008, el ingeniero y aficionado a la ciencia con sede en
Seattle William Beaty establecio la llamada Teoria de las
ondas de trafico mediante una serie de experimentos. La
tesis de la teoria es que al conocer como se forman las
ondas de trafico, los conductores pueden reducir su efecto
aumentando la distancia al automdvil que va delante y
menos frenando, lo que en ultima instancia disminuye la
acumulacion de vehiculos a su alrededor.

Pero para motivar a los conductores por el comportamiento
descrito, los humanos necesitamos desaprender todo lo
que nos ensefiaron sobre hacer fila.

- G

El sistema que presentamos ofrece un incentivo financiero
tanto paralos humanos como paralos vehiculos auténomos.
Se paga por mantener un buen comportamiento. Esto
incluye ceder el paso a otros coches y utilizar el espacio de
la carretera correctamente.

c AR

)

2=
O

9)-

ROBONOMICS.NETWORK

Presentacién del
proyecto durante el
MOBI GRAND CHALLENGE

Con suerte, este sistema evolucionara

para convertirse en parte de nuestra
infraestructura de tréfico diario. Queremos
agradecer especialmente al equipo de
Jetbrains, Mobile Robot Algorithms
Laboratory por darnos acceso a Duckietown.


https://www.youtube.com/watch?v=JFQTknMZOYg

#12

BLOCKCHAIN COMO SISTEMA DE CONTROL
DE CALIDAD PARA QUIMICA

Originalmente, se planteé la siguiente tarea: desarrollar
un sistema de control de calidad para la produccion de un
determinado producto quimico.

¢Por qué es tan importante controlar la calidad aqui?
La principal sustancia activa de este producto quimico
es el dioxido de cloro. Es peligroso para la salud en altas
concentraciones. Y si la concentracion esta por debajo de
lo normal, este producto quimico es indtil.

¢Qué tiene que ver Blockchain con eso? Blockchain ayuda
a generar confianza para la empresa de fabricacién. El
consumidor sabe que nadie puede cambiar la informacién
en Blockchain. Eso significa que la empresa de fabricacién
no puede falsificar los resultados de la auditoria.

Se desarroll6 un Sistema Ciberfisico (CPS) auténomo
que verifica la concentracién de un paquete aleatorio
de cada lote para resolver este problema. Y se utiliza un
espectrografo para la verificacidon. La auditoria se realizé
manualmente durante las pruebas, pero, con la aparicién de
la linea de produccién, se puede automatizar mediante un
manipulador.

Es interesante como un CPS se esta integrando en
Robonomics Network. El sistema de control de calidad
es un agente econémico autonomo que enumera un solo
servicio en el mercado de control de calidad.

Consideramos el siguiente escenario de trabajo de CPS:

La demanda se crea en el sitio.

. El sistema crea una oferta de suministro correspondiente.

. AIRA crea un contrato de responsabilidad.

. El sistema recibe la tarea y comienza a implementarla.

. Finalizacién de la responsabilidad.

. ElclienterecibeuncédigoQRconelenlacealosresultados
de la auditoria.

o g~ WN 2

El trabajo principal comienza después de recibir el mensaje
“task”. En nuestro caso, el técnico de laboratorio ve que se
cred un contrato deresponsabilidad. Luego toma el siguiente
paquete, verifica la concentracion de diéxido de cloroy envia
el archivo al sistema. Cuando se recibe el archivo, se publica
en lared IPFS. El hash del archivo y la direccién del contrato
de responsabilidad se almacenan en la base de datos local,
para un acceso rapido a la informacion.

Finalmente, se envia el Gltimo mensaje sobre la finalizacién
de la responsabilidad y los tokens se transfieren al
beneficiario. Si el técnico de laboratorio se elimina del script,
el sistema se vuelve incorruptible. El sistema de control de
calidad del producto quimico fue disefiado y lanzado como
parte de este proyecto.

Para que conste, la arquitectura del proyecto resulto
ser universal. Todo lo que se necesita para cambiar el
algoritmo de trabajo después de recibir el mensaje “task” es
implementar el sistema exacto en otra produccion.
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Control de calidad de productos
quimicos con Robonomics

blog.aira.life



https://blog.aira.life/chemistry-quality-control-system-behind-the-scene-b6db062343ac
https://blog.aira.life/chemistry-quality-control-system-behind-the-scene-b6db062343ac
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#13
CONTROL DE EQUIPOS INDUSTRIALES

%

o O  log 4'
Y MANTENIMIENTO MEDIANTE IOT a$! o B p
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on I— 4" 10-12-20 / 22:15 log /
¢Se realiza bien el trabajo de mantenimiento de rutina? Para el mantenimiento, el informe también debe cargarse e : ‘ { d/ A 6 — E
¢(En qué medida y en qué plazo? ;Se puede confiar en los a tiempo: se vera cualquier retraso, ya que el sistema no % - — 8: Vi
informes de los contratistas? Las respuestas a estas permite grabaciones retroactivas. Al mismo tiempo, sera 4 5 |2 on [
preguntas determinan cudntos accidentes y paradas imposible ocultar el hecho de que no hay registro, porque S S g —
de proceso no planificadas se producirdn debido al mal es imposible restringir el acceso a los metadatos sobre su é ; o s
funcionamiento del equipo. creacion en la cadena de bloques publica Ethereum. Sin g g %
embargo, el contenido de los registros puede ocultarse g § o
Robonomics permite reducir las pérdidas por mal utilizando la red IPFS y no publicarse para garantizar la s = g
funcionamiento de los equipos, sirviendo de base a su privacidad de los datos confidenciales. Cada informe de = - /@ S
sistema de control de operacién y mantenimiento. La mantenimiento también contiene una firma electrénica de § Eg | =
operacion se lleva a cabo utilizando un contrato inteligente la persona responsable, lo que facilita la restauracion del é‘é //,%
de Ethereum. Registra las condiciones de funcionamiento, historial completo del equipo y de quienes trabajaron con i
—

plan de mantenimiento y pasaporte técnico del equipo.
Estos detalles se almacenan en la cadena de bloques

él. La inmutabilidad y la disponibilidad de los datos en Ila
cadena de bloques ayudan a crear un sistema transparente

como enlaces hash en la red IPFS. Como resultado, estos y rastreable.

HENRARAEARAEE
e —

=== |

archivos no se pueden modificar retroactivamente; solo

es posible agregar nuevas entradas en nuevos archivos Robonomics ofrece un generador de plantillas de contratos

si es necesario. Ademas, todos los registros de la cadena
de bloques contienen la hora exacta en la que se creé el
registro y las firmas electronicas de sus creadores.

inteligentes en Ethereum y un sistema para conectarle
dispositivos loT. Este sistema puede cargar datos a la red
IPFS usando el sistema AIRA.

Durante su funcionamiento, el equipo de loT recopila
un registro, que también es imposible de descargar o
reemplazar de forma retroactiva. Se vuelve inmutable tan
pronto como abandona el equipo y el enlace hash se agrega
a la cadena de bloques.

‘-‘l-l---------------
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#14
ROBOT-AS-A-SERVICE

La demanda de robdtica crecera a medida que mds empresas
automaticen los procesos para mantenerse competitivos
y ejecutar negocios sostenibles. Y a medida que avanza
la tecnologia, incluso mas industrias podran encontrar
aplicaciones para robots. Pero debe comprender que este
proceso requiere grandes gastos financieros y esta asociado
con un alto nivel de incertidumbre.

Afortunadamente, Everything-as-a-Service estd ahora en
todas partes, desde aplicaciones hasta motores de aviones.
Este modelo brinda a los usuarios condiciones de pago mas
flexibles y garantiza ingresos mensuales y estables para los
proveedores. Nuestras tecnologias son ideales para lanzar
este modelo en el mercado de la robdtica y estan en linea con
la tendencia de la Industry 4.0.

El modelo Robot-as-a-Service es una forma de instalar robots
en una empresa sin gastos de capital basado en un acuerdo
con un proveedor para pagar las horas de trabajo del robot.
La aplicacién descentralizada MerkleBot utiliza Robonomics
para conectar el robot y sus operaciones a la légica registrada
en el contrato inteligente. También lanza un robot a través de
Robonomics Network. Al vincular los términos de pago con
el lanzamiento real del robot, eliminamos la friccion entre los
participantes en el arrendamiento de equipos, ya que todos
los datos se almacenan en una cadena de bloques publica
verificable

Un ejemplo es un escenario para conectar un proceso de
produccion a la Al en la nube. Como parte de este proyecto,
creamos un proceso de escaneo de piezas industriales
utilizando un brazo roboético para su posterior andlisis y
creacién de un pasaporte digital de productos industriales.
En este caso, el usuario paga solo por los escaneos
realizados por el robot. Este modelo ayuda a las empresas
a automatizarse mas transfiriendo el control del robot a una
computadora descentralizada. MerkleBot crea software
de infraestructura que ayuda a las empresas a financiar,
implementar y administrar la robética con mayor facilidad.

Descripcioén del concepto
Robot-as-a-Service
wiki.robonomics.network

CONTRACT

CONTRACT

CONTRACT

MerkleBot
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https://wiki.robonomics.network/docs/en/securely-connect-cloud-ai-to-the-factory-floor/
https://wiki.robonomics.network/docs/securely-connect-cloud-ai-to-the-factory-floor/
https://wiki.robonomics.network/docs/en/securely-connect-cloud-ai-to-the-factory-floor/

#15
FOMENTAR LA CONFIANZA DEL PRODUCTO
DE CIUDADES Y FABRICAS INTELIGENTES

Existe un importante problema de confianza entre el Sello publico de oo = = o™ = =

consumidor y la fabrica en lo que respecta a la calidad
de los productos producidos. Los productos de la tienda
pueden ser muy similares pero tienen origenes muy
diferentes. La solucién Robonomics permite a los usuarios
registrar el proceso tecnolégico almacenandolo en una
red descentralizada. El hash del registro de operaciones
de CFS se guarda en la cadena de bloques, lo que otorga a

blockchain como servicio
de Robonomics

airalab.org
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CHECK CHECK CHECK CHECK CHECK CHECK
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Como resultado, el consumidor puede confiar en el
producto, ya que su historial siempre se puede verificar y
no se puede cambiar en el futuro.

A
e

PRODUCT PASSPORT PRODUCT PASSPORT
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https://airalab.org/en/service-blockchain-stamp/
https://airalab.org/en/service-blockchain-stamp/
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#16

SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD DE LA
PRODUCCION BASADO EN LA PLATAFORMA FEECC

Hemos desarrollado un concepto de sistema que le permite
guardar el historial de un producto en un libro mayor distribuido.
Ahora hemos instalado una muestra de prueba en una
cafeteria cercana. El sistema incluye una camara IP, una
computadora de placa Unicay el equipo de red que le permite
acceder a Internet.

Cuando el barista acepta la orden, envia una transaccién
que activa una cdmara para registrar todos los eventos que
ocurren durante la preparaciéon del café. Luego, al finalizar,
vuelve a hacer clic en el botén y se envia la transaccion y
el sistema emite un c6digo QR con un enlace a este video
especificamente para este café.

Este enlace también se guarda en el libro mayor distribuido
para probar su inmutabilidad y se envia al almacenamiento
distribuido IPFS para un facil acceso.

Todos sabemos que durante la produccion de cualquier
producto, la historia lo acomparia. Pero por el momento, este
historial no se puede entregar al cliente final. Este sistema
hace que sea bastante sencillo entregar al usuario todo lo que
sucedi6 detrds de escena en forma de un pequefio video.

Con pequefias modificaciones, este sistema se puede instalar
en pastelerias, en las lineas de produccién de cualquier
producto, ya sea calzado, ropa, etc.

Descripcién del concepto
de control de calidad de

la produccién mediante

video
blog.aira.life



https://blog.aira.life/cameras-for-transparent-production-under-robonomics-parachain-control-8d30f86d8dbf
https://blog.aira.life/cameras-for-transparent-production-under-robonomics-parachain-control-8d30f86d8dbf
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#17
EXPERIMENTOS CON BOSTON
DYNAMICS SPOT

Boston Dynamics es uno de los fabricantes de robética

mas famosos. Sin embargo, los ingenieros aldn no han

compartido el acceso a sus robots. Decidimos aprovechar
esta oportunidad y estamos poniendo en marcha un
laboratorio de formacién para trabajar con Spot.

Ahora es posible alquilar un robot durante una hora para
probar sus teorias o software. Esto también permite a los
usuarios evaluar como Spot puede ser Util para su negocio.

Después de cualquier experimento, recibird un certificado
de blockchain y una experiencia invaluable con la robética
mas avanzada del mundo.

Mas informacidén sobre
el programa
github.com

LESSON #5 /\/\

(1)) MerkleBot

LESSON #3

LESSON #2

LESSON #1

BostonDynamics

47


https://github.com/ensrationis/spot-sdk.education
https://github.com/ensrationis/spot-sdk.education
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Dado que la influencia de la robdtica sigue creciendo, un
paso légico seria la misma evolucion en la digitalizacion
de los propios sistemas y dispositivos ciberfisicos.
Por ejemplo, una integraciéon de red a gran escala para
interactuar con la infraestructura humana y entre si. Esto
permitira que los dispositivos utilicen los datos recopilados
para autogestionarse y brindar los servicios mas efectivos
a una persona. Los investigadores han llamado a este
enfoque Robot-as-a-Service (RaaS) y lo ven como un
modelo econémico potencial para el futuro.

Sin embargo, la multitud de dispositivos auténomos que
estan conectados y son capaces de afectar fisicamente
al mundo plantean grandes preocupaciones de seguridad.
Agravado por la experiencia negativa de los grandes
proyectos centralizados. Tales CPS de red requieren
estudiar los problemas de los protocolos de comunicacién
y administrar sistemas multiagente de dispositivos
heterogéneos, sin tener en cuenta el hecho de que
administrar un solo dispositivo también puede ser una tarea
no trivial. El objetivo final de la creacién de una CPS en
red es su integracion a la economia digital, y esto impone

Mas informacion sobre
el laboratorio

LABORATORY OF MULTI AGENTS EN
CIUDADES INTELIGENTES Y INDUSTRY 4.0

W
LABORATORY

of Multi-Agent Systems

restricciones adicionales relacionadas con los aspectos
legales y econémicos y la proteccion de la informacion.

Laboratorios que estudian aspectos de la organizacién de
sistemas ciberfisicos en red en condiciones auténomas
utilizando tecnologias descentralizadas.

Las prioridades son:

Realizar experimentos en el campo de la comunicacién
de maquina a maquina y de importancia econémica.

+ Formar una base de conocimientos y publicaciones en
el campo de la economia de los robots y la Industria 4.0.
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http://multi-agent.io
http://multi-agent.io

ROBONOMICS GRANTS PROGRAM

El apoyo de subvenciones de Robonomics Network es el
primer programa de subvenciones abierto para proyectos
en el campo de los sistemas ciberfisicos en red. Ademas
de promover los valores fundamentales de Robonomics,
nuestro objetivo es ayudar a los investigadores y
desarrolladores en sus desafios de vanguardia para los
dispositivos roboéticos y de loT que operany se comunican a
través del entorno de red distribuida.

A partir de nuestra experiencia de practica académica,
entendemos lo importante que es completar rapidamente
una prueba de concepto o experimento, sin embargo, en
una esfera robética los equipos costosos y la necesidad de
configurarlo son un cuello de botella.

Obtener el apoyo de la universidad para un avance potencial
0 un proyecto técnico rebelde puede llevar mucho tiempo
debido a las barreras administrativas, lo que facilmente
niega todo entusiasmo por la investigacion.

cs\’\’\NT
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Mas informacion sobre

el programa de becas ‘

Por estas razones, el programa existe con la condicién de
que sea lo mas simple y rapido posible. Con un minimo de
burocracia involucrada, para que los destinatarios puedan
dedicar mas tiempo a sus proyectos. Finalmente, queremos
mantenernuestrarelacionconlosdestinatariostransparente
durante el envio de la propuesta y la financiacion, por lo que
utilizamos las capacidades de GitHub y Aragon DAO.

El monto maximo de financiamiento: 50000 USD en
criptomonedas (XRT o DAI). Los participantes aprobados
del programa recibiran apoyo del equipo de Robonomics
y de nuestros socios, incluidos varios profesionales.
Los primeros tres solicitantes seleccionados tendran
la oportunidad de participar en la aceleracion de Web3

Foundation.
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https://github.com/airalab/robonomics-grants-program
https://github.com/airalab/robonomics-grants-program

La plataforma Robonomics fue creada para resolver
problemas sociales y econémicos que vienen con la
robotizacion de la produccién en masa, la vida urbana
y la logistica. La aplicacion de la plataforma se centra
principalmente en generar confianza en los servicios
y productos de las ciudades y fabricas inteligentes.
Proporcionar acceso de usuario directo a sistemas
ciberfisicos auténomos, asi como administrar sistemas
de multiples agentes utilizando capital.

Robonomics ampliara las capacidades de las
infraestructuras de red de Polkadot y Ethereum en el
contexto de Industria 4.0, loT y ciudades inteligentes

para la SOCIEDAD >>

Robonomics Network aumenta la transparencia de los
bienes y servicios producidos por las maquinas y permite
el seguimiento de todo el proceso de produccién. El control
sobre el cumplimiento de las obligaciones ciberfisicas
esta separado de las empresas comerciales de IT, que
pueden ser socios de los fabricantes. Con Robonomics,
los validadores de red de Polkadot y Ethereum pueden

realizar verificaciones de cumplimiento de la maquina.

para NEGOCIOS>>

No es necesario buscar un intermediario en el que
los participantes de toda la cadena confien y que
pueda proporcionar intercambio y almacenamiento de
informacion confiable. La informacion adjunta a la cadena
y construida utilizando Robonomics Network agregara un
valor significativo para los consumidores al permitir una
transparencia radical de los procesos de produccion.

por CIENCIA >>

Nos encontramos en el comienzo de una nueva ciencia que
describe la posibilidad de gestionar sistemas humanos-
maquina complejos utilizando la teoria econémica. Esta
ciencia se llama cibernética econémica. Nuestro trabajo se
basa en las ideas de Norbert Wiener, Ronald Coase y Victor
Glushkov. Complementamos el trabajo de estos cientificos
notables con nuestros avances para construir relaciones
economicas directas entre personas y maquinas. Por
lo tanto, a través de la teoria y los experimentos, hemos
comenzado a desarrollar un estandar para la comunicacion
humano-magquina de alto nivel.

ROBONOMICS.NETWORK

para DESARROLLADORES >>

Cree valor agregado aumentando la transparencia de los
procesos de fabricacién en la produccion de bienes en
fabricas inteligentes.

Cree modelos de comportamiento para fabricas y ciudades
inteligentes basados en transacciones econémicamente
significativas que se almacenan en las cadenas de bloques
publicas de Polkadot y Ethereum.

Disefiar modelos de verificacion y cumplimiento de
obligaciones contractuales por fabricas auténomas hacia
y entre personas.

Crear sistemas autonomos para gestionar las relaciones
econdémicas de las fabricas inteligentes. Unase al programa
de Grants y ayudenos a descubrir nuevas oportunidades
para la Industria 4.0 y las ciudades inteligentes.



QUIEN HA TRABAJADO EN LA
CREACION DEL LIBRO

+ Sergei Lonshakov, software architect of Robonomics

+ Aleksandr Krupenkin, core developer of Robonomics

+ Eugene Radchenko, Robotics and IoT engineer of Robonomics

+ Aleksandr Kapitonov, Robonomics’ progressor, dean of ICT faculty ITMO University
+ Vadim Manaenko, Robotics and loT engineer of Robonomics

+ Pavel Sheremetev, devops engineer of Robonomics

+ Aleksandr Starostin, frontend engineer / javascript developer of Robonomics
+ Vitaly Bulatov, CEO Merklebot

+ lvan Petrov, CEO of NPO Airalab Rus

+ Alisher Khasanov, experienced robotics software designer and developer

+ Ivan Berman, scientific administrator of Robonomics

+ Ivan Filyanin, /P network engineer

+ Diana King, public relations lead of Robonomics

« Anna Wimmer-Savinova, creative designer, illustrator

+ Anastasiia Bakai, frontend Web developer / Ul designer

+ Aleksei Voloshenko, photographer / video production

ROBONO S.NETWO

our journey
into the future



https://robonomics.network/
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